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摘　要：基于广州市第五次和第六次人口普查数据，以街镇为地理单元对２０００－２０１０年广州市人口老龄化空
间变动及其影响因素进行了分析。研究表明：① 广州市人口老龄化程度不断加深，空间差异减小，在空间上以
圈层结构向外扩张；② 人口老龄化速度以中心城区"

缘最为迅速；③ 从空间分布趋势来看，整体上老年人口和
人口老龄化的空间集聚趋势有所 “弱化”，人口老龄化将继续向中心城区扩散，近郊区北部作为年轻型街镇的集

聚区域，其集聚作用将更加明显；④ 就人口老龄化空间格局的影响因素而言，人口迁移的作用相对于人口的自
然增长愈发显著，经济发展水平是这一时期老年人口向中心城区

"

缘集中的主要因素，文化教育水平对老龄化

的区域分异具有一定正向影响。
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　第 １期 周春山等：２０００－２０１０年广州市人口老龄化空间变动及其影响因素研究

　　自１９５６年联合国出版的第一份人口老龄化研
究报告 《人口老龄化及其对社会经济的影响》起，

人口老龄化已然成为全球面临的主要人口问题。我

国于１９９７年正式步入老龄化社会 （６５岁以上人口
占比超过７％），人口老龄化也成为当代中国３大
人口问题之一［１－２］。

国外学者对人口老龄化的研究始于１９世纪末，
主要集中在人口学领域［３－５］。地理学者投入老年学

研究中的切入点主要以老年人口区域空间分布特征

为主［６］，有学者研究了发展中国家人口老龄化现

象，指出发展中国家老龄化人口增长速度明显快于

工业化国家［７］；另有学者通过对澳大利亚阿德莱

德地区的人口空间分布研究，发现城市郊区呈现老

龄化趋势，老年人口主要分布在都会核心区和偏远

的乡村聚落［８］；日本学者在对日木大阪都市圈的

老龄化研究发现，老年人为追求郊区更好居住环境

而发生的离心迁移与向设施齐全的城市内部的向心

迁移同时存在［９］。

国内对人口老龄化分布特征、演变机制的研究

主要集中在宏观和中观层面，以人口地理学、城市

规划等领域为主［１０］。国家层面，有学者通过对我

国人口老龄化的区域差异及演化特征的研究，发现

我国在城乡之间、东西部地区之间和各民族地区之

间的差异比较明显，且其演变历程的地域推移与地

域集聚现象十分明显，并与地区经济发展有明显相

关性［１１－１３］；区域层面，构造模型分析揭示出省域

老龄化程度区域差异扩大的动力机制，结果表明其

人口老龄化出现极化现象的主要原因在于人口年龄

结构和出生率的共同作用，并受到经济社会诸多因

素的制约［１４］。

就城市内部层面而言，研究对象主要以大城市

为主，且多以区县为地理单元：通过分析发现北京

市老年人口呈圈层式分布，自然加龄和非老年人口

外迁是造成中心区老龄化的主要原因［１５］；研究上

海１８个区县人口老龄化的空间分布，结果显示上
海人口老龄化程度最高的区域为市中心及农村，市

中心内缘及外缘区老龄化程度依次降低［１６］；通过

分析广州市人口老龄化的现状特征、空间分布状况

及空间演变机制，发现广州市人口老龄化呈现显著

的圈层结构，在中心旧城区呈现扩散趋势，内缘城

区呈现集聚趋势，边缘郊区介于两者之间［３］。另

有学者通过以北京、上海、广州、武汉为例，利用

２００８年的街镇人口数据，对大城市老年人的空间
分布模式与发展趋势进行了研究［１７］。

可以看出，国内关于城市内部人口老龄化的研

究多以区县为空间尺度或多以静态分布特征研究为

主。本文以第五次和第六次广州市人口普查数据为

基础，以街镇为地理单元，对２０００－２０１０年广州
市人口老龄化的时空变化特征及影响因素进行了研

究，以期更深入地探讨城市内部人口老龄化的空间

演变特征及内在影响机制。与以往的城市人口老龄

化研究成果相比，本文对于广州市微观尺度下人口

老龄化的动态研究和对自然加龄以外的老龄化影响

因素的作用与程度的详细剖析，为我们在复杂情况

下估测区域老龄化的发展状态和趋势提供了一种科

学途径，并为相应的人口政策和城市发展政策的制

定提供了理论依据。

１　研究区域与数据处理
１１　研究区域

研究区域为广州市行政范围，包括其下辖的

１０个市辖区和２个县级市，全市面积７４３４４ｋｍ２。
以街镇为单位进行研究，各街镇的行政界线以

２０１０年广州市第六次人口普查为准，共１６６个街
镇。

根据广州城市发展的时序和区位关系，将广州

市分为４个圈层：老城区、中心城区、近郊区和远
郊区 （图１）。其中老城区主要包括建国前的街道，
共２３个街道 （越秀区１１个、荔湾区９个、海珠区
３个）；中心城区主要指紧邻老城区的街道，共７６
个街道 （白云区１４个、海珠区１５个、越秀区１２
个、荔湾区１３个、天河区２２个）；近郊区主要指
紧邻中心城区的外围区域，共４４个街镇 （番禺区

全部、萝岗区全部、黄埔区全部、花都区全部、白

云区４个镇）；远郊区共２３个街镇 （增城市、从

化市和南沙区）。

１２　数据处理
人口数据主要来源于第五次和第六次人口普

查，相关的经济、社会统计数据来源于城市历年统

计年鉴。运用人口统计学方法，利用空间分析软件

ＡｒｃＧＩＳ９３进行人口老龄化程度和速度的测定与空
间对比分析，采用空间自相关分析方法，研究人口

老龄化水平的空间关联规律，最后利用统计分析软

件ＳＰＳＳ１７０进行基于多元逐步回归的通径分析，
探讨广州市人口老龄化空间格局的影响因素。

２　广州市人口老龄化的空间变动
２１　广州市人口老龄化程度的空间变动

《人口学辞典》将人口老龄化定义为： “人口

中老年人比重日益提高的现象，尤指已达年老状态

５１１
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图１　研究区域
Ｆｉｇ１　Ｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ

的人口中老年人比重继续提高的过程”。［１８］国际上

通常采用６５岁及以上老年人口占总人口比重 （即

老年人口系数）达到 ７％作为人口老龄化的标
准①。本文根据人口年龄结构划分方法［１９］，并结

合林琳对人口老龄化衡量标准的细化［３］，将人口

年龄结构划分为６个类型，即６５岁及以上老年人
口系数低于４０％称为年轻型 （Ｎ），６５岁及以上
老年人口系数在４０％ ～５５％之间称为成年型初
期 （Ｃ１），６５岁及以上老年人口系数在 ５５％ ～
７０％之间称为成年型后期 （Ｃ２），６５岁及以上老
年人口系数在 ７０％ ～１０％之间称为老年型初期
（Ｌ１），６５岁及以上老年人口系数在１０％ ～１４％之
间称为老年型中期 （Ｌ２），６５岁及以上老年人口系
数超过１４％称为老年型后期 （Ｌ３）。
２０００－２０１０年，广州市各街镇人口老龄化程

度变化不一 （表１），主要具有以下几点特征：
１）人口老龄化程度不断加深。２０１０年，广州

市进入人口老龄化阶段的街镇由２０００年的６３个增
加到 ８２个，比重由 ３８１８％增长至 ５０００％，即
２０１０年已有约一半街镇进入人口老龄化阶段。其
中，以老年型中期（Ｌ２）类型街镇的增加最为显著，
其街镇比重已扩大至２８０５％，增幅为５３３３％。

表１　２０００，２０１０年广州市分街
镇人口老龄化程度及其类型

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｄｅｇｒｅｅａｎｄｔｙｐｅｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｇｉｎｇｉｎ
Ｇｕａｎｇｚｈｏｕｉｎ２０００ａｎｄ２０１０

老年人口

系数／％
人口年龄

结构类型

２０００年
街镇数

／个
比重

／％

２０１０年
街镇数

／个
比重

／％
≤４０ 年轻型（Ｎ） ４５ ２７２７ ３６ ２１９５
４０～５５成长型初期（Ｃ１） ３２ １９３９ ２１ １２８０
５５～７０成长型后期（Ｃ２） ２５ １５１５ ２５ １５２４
７０～１０ 老年型初期（Ｌ１） ３２ １９３９ ３１ １８９０
１０～１４ 老年型中期（Ｌ２） ３０ １８１８ ４６ ２８０５
≥１４ 老年型后期（Ｌ３） １ ０６１ ５ ３０５

２）人口老龄化程度的空间差异减小。计算各
街镇老年人口系数的标准差系数，以衡量各街镇人

口老龄化程度的离差程度。计算结果显示，２０００
年广州市各街镇人口老龄化标准差系数为０５２７７，
２０１０年为０５００８，说明在人口老龄化程度不断加
深的背景下，各街镇老龄化水平的空间差异有所减

小。

３）人口老龄化以圈层结构向外扩张。２０１０年
老城区仍是人口老龄化的集中区域，增加的４个老
年型后期 （Ｌ３）街镇均位于老城区，人口老龄化
程度继续加深；中心城区受老城区人口老龄化的扩

散作用，
"

缘出现老年型圈层，并沿城市东西向轴

线延伸；近郊区则仍以成长型街镇为主；部分远郊

区的老年型初期 （Ｌ１）组团已进入老年型中期
（Ｌ２），且全部集中在城市边缘 （图 ２）。整体来
看，人口老龄化程度空间分布的圈层格局由２０００
年的 “Ｌ２（老城区） －Ｌ１（老城区外缘） －Ｃ
（中心城区

"

缘） －Ｎ（中心城区外缘） －Ｃ（近
郊区） －Ｃ（远郊区

"

缘） －Ｌ１（远郊区外缘）”
演变为２０１０年的 “Ｌ３（老城区核心） －Ｌ２（老
城区外缘） －Ｌ１（中心城区

"

缘） －Ｎ（中心城
区外缘） －Ｃ（近郊区） －Ｌ１（远郊区

"

缘） －
Ｌ２（远郊区外缘）”，由内向外扩张。
２２　广州市人口老龄化速度的空间分异

人口老龄化速度主要受人口转变速度的制约，

而指数增长模式常被用于模拟人口总体的变化过

程。据此，美国人口地理学者构建了测定人口老龄

化过程的新指标，从动态角度度量人口老龄化随时

间的演化过程［２０］。
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① 也可用６０岁及以上老年人口占总人口比重达到
１０％作为标准。
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图２　２０００年和２０１０年广州市分街镇人口老龄化程度空间分布
Ｆｉｇ２　ＳｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｇｉｎｇｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕｉｎ２０００ａｎｄ２０１０

　　ＴＡｉ（ｔ）（６５＋）为老年人口比重按指数模式的
年均增长率，ＴＧｉ（ｔ）（６５＋）为老年人口地理集中
率，这两种指标可由 （１）、（２）两式得出：

ＴＡｉ（６５＋）＝
１
ｎｌｎ

ｐ（ｔ＋ｎ）ｉ （６５＋）
ｐ（ｔ）ｉ （６５＋

[ ]
）
－

１
ｎｌｎ

ｐ（ｔ＋ｎ）ｉ （０＋）
ｐ（ｔ）ｉ （０＋

[ ]
）
＝ｒｉ（６５＋）－ｒｉ（０＋）（１）

ＴＧｉ（６５＋）＝
１
ｎｌｎ

ｐ（ｔ＋ｎ）ｉ （６５＋）
ｐ（ｔ）ｉ （６５＋

[ ]
）
－

１
ｎｌｎ

ｐ（ｔ＋ｎ） （６５＋）
ｐ（ｔ） （６５＋

[ ]
）
＝

ｒｉ（６５＋）－ｒ（６５＋） （２）
式中，ｐ（ｔ＋ｎ） （６５＋）为ｎ年后广州市６５岁及以上的
老年人口数，ｐ（ｔ） （６５＋）表示广州市老年人口总人
数，ｒ（６５＋）为广州市老年人口年均增长率。老年
人口比重年均增长率ＴＡｉ（６５＋）反映的是街镇 ｉ老
年人口比重变动的快慢，揭示出老年人口与该地区

总人口动态演进过程中的速度差异。当ＴＡｉ（６５＋）
＞０时，街镇老龄化进程正加速推进，ＴＡｉ（６５＋）
值越大老龄化进程的变动越快；ＴＡｉ（６５＋）＝０，
街镇老龄化进程保持不变；ＴＡｉ（６５＋）＜０，该街镇
人口变化处于年轻化阶段。老年人口地理集中率

ＴＧｉ（６５＋）则显示了街镇 ｉ相对广州市老龄化进程
的快慢程度，当ＴＧｉ（６５＋）＞０（＝０，或＜０）表示街
镇ｉ老龄化进度超前 （持平或滞后）于广州市总体

水平，即ＴＧｉ（６５＋）主要测度的是老年人口地域空
间分布变化进程。

近１０ａ来，广州市人口老龄化速度空间分异
的主要特点是：

１）人口老龄化以中心城区
"

缘最为迅速。

２０００－２０１０年广州市人口老龄化加速推进的街镇
共１１６个，占街镇总数的６９８８％，其中，老年人
口比重年均增长率超过７％的街镇共６个。可以看
到，这一时期广州市人口老龄化的加速推进的地区

为老城区的外缘、中心城区的
"

缘、近郊区的南部

以及远郊区的外缘，其中以中心城区
"

缘的快速老

龄化最为显著 （图３）。
２）老年人口以 “圈层＋组团”模式进行地理

集中 （图４）。２０００－２０１０年广州市整体老年人口
年均增长率为３３５％，老龄化进度超前于广州市
总体水平的街镇共６８个，占街镇总数的４１４６％。
可以看到，２０００－２０１０年广州市老年人口的空间
集中区域，包括中心城区的

"

缘圈层和近郊区与远

郊区的多个街镇组团。

２３　人口老龄化的空间分布趋势
空间自相关分析是基于空间依赖性和异质性的

空间统计方法，可用以揭示地理现象在地域分布上

的空间关联关系。空间自相关分析分为全局和局部

两种指标，全局指标用于探测整个研究区域的空间

模式，使用单一的值来反映该区域的自相关程度；

局部指标计算每一个空间单元与邻近单元就某一属

性的相关程变［２１－２２］。

１）全局空间分布趋势。本文选取 ＭｏｒａｎｓＩ指
数作为衡量空间自相关的全局指标，其计算公式为

７１１
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图３　２０００－２０１０年广州市分街镇老年人口
比重年均增长率空间分布

Ｆｉｇ３　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｏｏｆｅｌｄｅｒｌｙａｇｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１０

图４　２０００－２０１０年广州市分街镇
老年人口地理集中率空间分布

Ｆｉｇ４　Ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｏｏｆｅｌｄｅｒｌｙｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１０

Ｉ＝
∑ｎ

ｉ＝１∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊ（Ｘｉ－ｘ）

Ｓ２∑ｎ

ｉ＝１∑
ｎ

ｊ＝１
Ｗｉｊ

（３）

其中，Ｓ２ ＝１ｎ∑
ｎ

ｉ＝１
（Ｘｉ－ｓ），ｓ＝

１
ｎ∑

ｎ

ｉ＝１
Ｘｉ，ｎ表

示广州市的街镇数目，Ｘｉ为街镇 ｉ的老年人口数
量；老年人口系数，Ｗｉｊ为街镇 ｉ与 ｊ的空间权重矩
阵。Ｉ值介于＋１与 －１之间，Ｉ＞０表示空间正相
关，即相邻空间单元具有相似的属性值；Ｉ＜０表
示空间负相关，表明相邻空间单元的属性值呈此长

彼消状态。Ｉ的绝对值越大，表示空间自相关的程
度越高。

利用空间分析软件 ＧｅｏＤＡ，计算２０００和２０１０
年广州市分街镇老年人口数量和老年人口系数的全

局ＭｏｒａｎｓＩ值。根据空间运算结果，２０００年广州
市分街镇老年人口数量的全局ＭｏｒａｎｓＩ值为０３６，
２０１０年为０２１，Ｉ检验量均在１％的水平下显著；
两个年份老年人口系数的全局 ＭｏｒａｎｓＩ值则分别
为０８３和 ０７７，也通过显著性检验。可以看到，
两个年份的老年人口数量和系数的 ＭｏｒａｎｓＩ值均
为正值，表明在街镇层面上，广州市老年人口数量

和系数的空间分布存在较强的空间正相关关系，表

现出相似值之间的空间集聚。同时，老年人口系数

的ＭｏｒａｎｓＩ值高于老年人口数量 ＭｏｒａｎｓＩ值，即
人口老龄化程度的空间集聚程度较老年人口数量更

为显著。从变化趋势来看，老年人口数量和系数的

ＭｏｒａｎｓＩ值均有所下降，表明老年人口数量和系数
的空间集聚现象有 “弱化”趋势，并呈现出同步

性。

２）局部空间分布趋势。本文选取空间联系的
局部指标 （ＬｏｃａｌＩｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆＳｐａｔｉａｌＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ，
ＬＩＳＡ）进行局部空间自相关分析，计算公式如下

Ｉｊ＝
（Ｘｉ－ｓ）
ｓ ∑ｊ

Ｗｉｊ（Ｘｊ－ｓ） （４）

其中，ｓ＝
∑ｊ
（Ｘｊ－ｓ）

２

（ｎ－１槡 ）
，对ｊ求和仅限于区域单元

ｉ的所有邻居。结合 ＬＩＳＡ值与 ＭｏｒａｎｓＩ散点图两
种分析方法，利用空间分析软件 ＧｅｏＤａ计算２０００
和 ２０１０年广州市分街镇老年人口数量和老年人口
系数ＬｏｃａｌＭｏｒａｎｓＩ值，绘制出局部空间自相关的
ＬＩＳＡ集聚图，区域局部的空间分布聚集模式可划
分为高值聚集 （ＨＨ），低值聚集 （ＬＬ）、高低聚集
（ＨＬ）和低高聚集 （ＬＨ）４种类型 （图５）。
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图５　２０００和２０１０年广州市分街镇老年人口数量／系数的ＬＩＳＡ聚类图
Ｆｉｇ５　ＴｈｅＬｏｃａｌＭｏｒａｎｃｌｕｓｔｅｒｍａｐｏｆｔｈｅｅｌｄｅｒｌｙａｎｄａｇｅｄｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕｉｎ２０００ａｎｄ２０１０

　　可以看出：① ２０００和２０１０年老年人口局部的
空间分布均存在２个高值聚集 （ＨＨ）中心，分别
位于中心城区

"

缘和近郊区，老年人口仍保持着在

城市局部地区集中分布的空间趋势。２０１０年的低
值聚集 （ＬＬ）中心则较之２０００年由中心城区的东
北部外缘更向城市东部的近郊区集中，也即老年人

口的低值集聚区在空间更加集中。② 人口老龄化

的高值聚集 （ＨＨ）中心始终位于老城区，２０１０年
的空间范围较之２０００年有所扩张，也就是说老城
区对人口老龄化街镇的 “吸引”作用将继续存在，

并在空间范围上向中心城区扩散，形成人口老龄化

的溢出效应，使得城市中心范围的老龄化区域持续

扩大。２０００年的低值聚集 （ＬＬ）中心主要分布在
中心城区外缘，２０１０年则已向东北部扩张至近郊
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区，即该区域的街镇自身及周边街镇的人口老龄化

程度均较低，形成人口年龄结构相对年轻的街镇的

空间聚集。③ 老年人口数量和系数空间分布的高
低聚集 （ＨＬ）和低高聚集 （ＬＨ）中心有所增加，
表明在空间分布趋势上具有更显著的空间负相关

性，即在局部存在更高的空间异质性，由此带来远

郊区更多老年型街镇组团的形成。

３　广州市人口老龄化的影响因素
通径分析是指在多元逐步回归的基础上将相关

系数加以分解，通过直接通径、间接通径及总通径

系数分别表示某一变量对因变量的直接作用效果、

通过其他变量对因变量的间接作用效果和综合作用

效果。建立在通径系数概念上的通径分析，比相关

分析和回归分析更为精确，同时能够考虑两两因素

对结果的影响，使多变量资料的统计分析更为合

理。

在通径分析中，设ｘｉ，ｉ＝１，２，…，ｎ为自变
量；ｙ为因变量；ｒｉｊ表示因子 ｉ与 ｊ的简单相关系
数；ｂｊ为直接通径系数，即标准化偏回归系数，反
映ｘｊ对ｙ直接作用效果。ｘｉ与ｙ之间的相关系数和

通径系数可通过标准化正规方程求解：

∑
ｐ

ｊ＝１
ｒｉｊ×ｂｊ＝ｒｉｊ，　ｉ＝１，２，…ｎ （５）

当ｉ＝ｊ时，ｒｉｊ＝１，ｒｉｊｂｊ为直接通径系数；当 ｉ≠ｊ
时，ｒｉｊｂｊ为间接通径系数，表示ｘｉ通过其他自变量
对ｙ施加的间接作用效果。在复杂的自变量关系网
中，可以获得 ｘｉ决定 ｙ的最佳路径，即决策系数
Ｒｊ，表示ｘｉ对ｙ的综合作用效果，值的大小反映ｘｉ
对ｙ综合决定作用的大小，计算公式如下：

Ｒｊ＝Ｒ
２
ｊ＋∑

ｋ＝ｊ
Ｒｉｊ＝２ｂｊ×ｒｊｙ－ｂ

２
ｊ （６）

根据数据的可获得性，并借鉴国内外相关研究成

果，从经济发展、文化教育、人口自身因素三个方

面共选取广州市各街镇的人口密度 （ｘ１）、城镇化
率 （ｘ２）、人均ＧＤＰ（ｘ３）、文盲率 （ｘ４）、死亡率
（ｘ５）、生育率 （ｘ６）、外来人口比重 （ｘ７）７个影
响因子进行基于多元逐步回归的通径分析，定量分

析２０００和２０１０年广州市人口老龄化空间格局的影
响因素。因变量数列ｙ为老年人口系数，利用统计
分析软件ＳＰＳＳ１７０进行基于多元逐步回归的通径
分析，获得下列结果 （表２和表３）。

表２　２０００年广州市人口老龄化空间格局影响因素通径分析１）

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｇｉｎｇｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕｉｎ２０００

影响因素 →ｘ１ →ｘ２ →ｘ３ →ｘ４ →ｘ５ →ｘ７ 简单相关系数ｒｉｊ 直接通径系数ｂｊ 决策系数Ｒｊ
ｘ１ － ０２０７ ００４２ －００４８ ０３１１ ００１９ ０７０５ ０１７５ ０２１６
ｘ２ ０１３３ － ００４５ －００８４ ０１８０ ０００７ ０５５３ ０２７３ ０２２７
ｘ３ －０１００ －０１６９ － ００５０－０１７２ －０００６ －０４６８ －００７３ ００６３
ｘ４ －００４６ －０１２７ －００２０ － ０１９７ －００４３ ０２３０ ０１８１ ００５０
ｘ５ ００９９ ００９０ ００２３ ００６５ － ００５４ ０８７９ ０５４８ ０６６３
ｘ７ －００３７ －００２０ －０００５ ００８５－０３２３ － －０５６５ －００９２ ００９５

１）和分别表示在００１和００５水平上显著相关。生育率 （ｘ６）在００１和００５水平上均不显著，主要受模型多重共
线性的影响，其简单相关系数为－００３５，仍具有实际意义

表３　２０１０年广州市人口老龄化空间格局影响因素通径分析１）

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｐａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｍｐａｃｔｆａｃｔｏｒｓｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｇｉｎｇｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕｉｎ２０１０

影响因素 →ｘ１ →ｘ２ →ｘ３ →ｘ４ →ｘ５ →ｘ７ →ｘ１ 简单相关系数ｒｉｊ直接通径系数ｂｊ 决策系数Ｒｊ
ｘ１ － ０２４５ ００００４ －００５７ ０１５０ ００３５ ００７１ ０６３１ ０１８６ ０２００
ｘ２ ０１２５ － －００２０ －００８７ ００６９ ００４１ ００３８ ０５３１ ０３６４ ０２５４
ｘ３ －０００１ ００６９ － －００６５－０１０２ ００１７ －００５９ －０２４４ －０１０３ ００４０
ｘ４ －００５５ －０１６６ ００３５ － ０１２６ －００５６ ０１４５ ０２２２ ０１９２ ００４８
ｘ５ ００８０ ００７３ ００３０ ００７０ － －０００５ ０２０１ ０７９６ ０３４７ ０４３２
ｘ６ －００５９ －０１３４ ００１５ ００９７ ００１７ － ００７５ －００９９ －０１１０ ００１０
ｘ７ －００４２ －００４５－００１９ －００８９－０２２３ ００２６ － －０７０４ －０３１３ ０３４３

１）表示在００１水平上显著相关
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　　１）人口自然增长始终是影响广州市人口老龄
化空间分布的主导因素，但随着人口迁移的作用愈

发显著，其影响效果相对弱化。２０００和２０１０年死
亡率的决策系数排序均位于第１位，表明其人口老
龄化程度始终具有极高的正相关性，但其作用效果

有所降低，由０６６３下降为０４３２。生育率则通过
降低少儿人口在总人口中的比例，抑制年轻人口的

增长，对老年人口比重产生负向作用，导致人口老

龄化程度的加深。同时，外来人口比重的决策系数

由２０００年的００９３上升为２０１０年的０３３６，超越
城镇化率和人口密度的作用，成为人口老龄化程度

的重要影响因素。外来人口的迁移具有明显的中青

年化特征，其主要原因包括城市规划、建设与管理

政策、市场推动等方面。在２０００－２０１０年间，广
州市历次的城市发展战略均以中心城区外缘与近郊

区为主要发展区域，软件园、科学城、大学城、南

沙港等园区的建设，使该地区集聚大量的中青年，

大大减缓了人口老龄化的趋势。

２）经济发展水平对广州市人口老龄化空间格
局的影响稳定。在２０００和２０１０年，人口密度、城
镇化率、人均 ＧＤＰ与人口老龄化程度的空间格局
具有较高的关联性。城镇化率和人均 ＧＤＰ在一定
程度上代表了区域的经济社会发展水平，经济发展

水平越高的地区，政府对于以医疗卫生设施为主的

公共服务设施的投入越大，社会福利机制与措施越

加完善，居民的经济基础越好，消费能力越强，则

老年人口的分布越密集。可以看到，２０００－２０１０
年间广州市的老年人口地理集中以中心城区的

"

缘

最为显著，而城市公共服务设施的空间分布主要以

老城区为核心［２３］，这是空间趋近的同时规避土地

紧张、住房拥挤等因素下的必然趋势。

３）文化教育水平对广州人口老龄化区域分异
具有一定影响。文盲率在一定程度上反映了街镇的

文化教育水平，一方面文化教育比较落后的地区的

居民在生育观念上容易受 “多子多福”、 “养儿防

老”等传统思想的影响，导致该地区的生育率比

较高，青少年占街镇总人口的比重较高，人口老龄

化程度相对降低。

４　结论与建议
通过运用统计分析模型和空间分析方法，对

２０００－２０１０年时期的广州市人口老龄化的空间变
动和其影响因素进行了静态和动态研究，主要得出

以下结论：

１）２０００－２０１０年，广州市人口老龄化程度不
断加深，以街镇为地理单元的空间差异有所减小，

且在空间上以圈层结构向外扩张。从人口老龄化速

度的空间分异来看，这一时期人口老龄化以中心城

区
"

缘最为迅速，老年人口以 “圈层 ＋组团”模
式进行地理集中。就空间分布趋势而言，整体上，

２０１０年相较于２０００年老年人口和人口老龄化的空
间分布趋势仍表现为空间集聚，但强度有所 “弱

化”；从局部而言，人口老龄化的溢出效应将继续

向中心城区渗透，近郊区北部作为年轻型街镇的集

聚区域，其集聚作用将更加显著 （见图６）。
２）就广州市人口老龄化空间格局的影响因素

及其作用大小而言，人口自然增长始终是影响广州

市人口老龄化空间分布的主导因素，但随着人口迁

移的作用愈发显著，其影响效果相对弱化，这与城

市发展战略下城市特定区域的开发吸引大量中青年

劳动力迁入具有密不可分的关系；经济发展水平对

广州市人口老龄化空间格局的影响稳定，也是这一

图６　２０００－２０１０年广州市人口老龄化空间分异的演变模式
Ｆｉｇ６　ＴｈｅｐａｔｔｅｒｎｏｆｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｇｉｎｇｉｎＧｕａｎｇｚｈｏｕｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１０
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时期老年人口向中心城区
"

缘集中的主要因素；文

化教育水平对广州人口老龄化区域分异具有一定的

正向影响。

针对近１０ａ来广州市人口老龄化的空间变动
特征及其影响因素，在城市规划与建设方面应当重

点做好以下应对工作：①合理配置城市空间和要素
资源，满足老年人口需求；②结合城市发展战略与
经济社会政策，运用老年人口行为和需求规律的理

论和方法，合理引导老年人口的空间分布；③有计
划的发展老龄产业，合理开发老年人力资源，积极

应对人口老龄化。
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